
����������	 �
 ���������������� �������� �����	 	�	������
�	 ���������������

���� ��������� ������ �����	������ ������ �������� ���� ��	���������
 ��� !�"��� #� ��$������	�	��%

������� ��� �	���
	�� ��� �������
�� ����������� �	����	�
� ��� �	��	� ��	�� ���� ������� ���
	
��	�
��	� ��� 
�	� !	"��	����� #�$ %� 
 &�	"�	 ��	�� ���� ������� ���
	

&����'�� ( )������ *++(, �������� (- ��	���� *++*

��������

�������������'� ���'��� �
 ���������������� ��	����.�� �����	 	�	������ �� �� ��	������� ��������	 �
 �����
��� �� ���� �����������

�� ����	�������� �� �������	� ��'�	��"� �
 �� �������������� ����� �� �	 ���� 
�	����	���.����	 �
 �����	 ����� /�0�1� ��� ��	 �� ��	�������

�� �� 	����� �
 �� ���������� �� 0�2& �������� �
 ��3�������� �0� ��'���� ������	���� ����	�� �
 
�	����	���.�� �������� 	������ 4)5� 6)�

4�))5� ����� ���� ���		�	" �������	�����"���� ����0� ������ �	 ��	���� �
 *7 ����� �����	�� �
 �������� �����	 ������ �� ������ �

� "������� ���� �� ��	����� �� ���	� �
 �����"��'������� �	������ /�8�1 �	� 93��� ��

������	 /9&:1� ��������'���� �� ��������'�

���'��� �
 �� �����	 	�	������ �� ������� �	 ����� �
 ���"�4������"� ���'�� �	� ������ '�������"����� � ������� ��������	�� �
 *; 0 "�(

�� �����	�� 
�� � �������� ���
��� ���� �
 <; �* "�(� ������ �������	� ���� 	�� ����� � ��	"� �	 ���
��� ��������� �� ���� �� ��������'�
���'��� �
 �� �����	������ ��������� �����" ���� �� �	 �	������ �	 ���
��� ���� �� 7=* �* "�(�� *++* �������� �� >���'��� ����	�� ?���

'�������( >������������� ��	�����, �����	 �����, 0�	����	���.�� �����	 �����, �������������	��, ���"�4������"�

�	 
����������

���������������� ���� �	��	 �� �������������� ������3

����� ��� ���	" �@��	��'��� ������� ��� �� �	 �	������	"

����	� 
�� �	��"�3�����"� �������� ���� ��'���� �

��

��	� ��'�	��"�� �'�� ��	'�	���	�� ����	���� ����������

��� �	����� �� ������� �
 
��� ���"� �����"����	� ��	"

�����3��
� �	� ������ �����"� �
����	��� ��� �� ���� ���

������� �� �������	" �	��"� ������� 
�� �������� '�������

��"���� ���������	������	 �������� �	�	����������� �����

�������� 
�� ���������� ����� ������� ���� A(4BC�

2	 �� ���� 
�� ������ ��	��������� �	������ �� ���	


������ �	 �� ����������	 �
 �����	������ ��������� ��

�	 ��������� 
�� ��������������� ������� �
 ���� �������

�	���	��� �	� ���� ��������������� 2	 �������	� �����	 ���	"

��������� �	 	����� �@����� "��� �������������� ������3

���� 
��� ��	�� �� �������� ������ ��� ����� �� �	 ������3

��'� �������� 
�� ���������������� &���	� ��'������	�� �	

�����	 	�	������ /�!��1 �'� ����	������� �� �@�����	�

������� �
 ���� 	�	����������� 
�� �� �����������	 �


���"�� AD�7C ������� �
 ���� �	�E�� ��������������� '�.�

�" ���
��� ����� �" ���������� ��	�����'���� ��� ��	����

�	� �@�����	� ������� ��������� A-4;C� &������ �	 �������3

������� ����������	� �
 �!��� ��� �� 
�� �� �����"�

�
 ����"�	 
�� 
��� ����� A=�(+C� ������3��	 ����	����

��������� A((�(*C� �	� ��������������� A(B4(7C ��� �'�������

�	 �� �����������

2	 �� �����	� ������ �� ����	������ � ��������������

����� �	 ��������� ���������	�� ���������������� ��	��3

��.��� �����	 ����� /�0�1� 0�� �@������ ����� �
 ��������

��	�����'� ��������� ��� �� �����	���	� �	� �����������

��� ���������������� ��	����.�� �	 ����� ������ ��������

������	�� �� ��� ��������� ���
��� ��
���� A(-C� �0�� ����

�!��� ��	 �� �"�� ������� �� ���� ����'�� 
��� �����	

��� A(<�(;C �� �"�� ���������� �� �� ��������� �����	��


��� "��3���� ��������� A(=�*+C� >������������� ��	�����

�
 �����	��� �����	 ��� �	 ���	������ ����������� �����

�� �	���� �@������	 /��"� 
��� ���������	�1 �� �������

��������	 /��"� 
��� �����	 �@���� �� ������1 A*(C� >������3

������� ��	����� ���'���� "��� ��	���� �'�� ��������

����������	 �� ���� �� "���� �����

�	 ������������

��� �� �������� ���� ���� �����	�� 
��� ������� ��

���'�	������ ��������� ��
��� ���� >������������� ���������	

����	�� �
 ����� ������� (+= /*++*1 (+74((+

% ��������	��	" ������ ����F �=(3*+37;=3BB++, 
�@F �=(3*+37;=3B+DD�
) 	
� 	������( '�$�G����	��������	 /#� ��$������	�	1�

+B<;3<<7BH+*HI 4 ��� 
��	� ������ � *++* �������� �� >���'��� ����	�� ?���

�22F � + B < ; 3 < < 7 B / + * 1 + + + D = 3 -



��� ������� ��� �	 � ���3���������	� ����� ��� �� "������

���	��� ��������� ��������� 
��� �� �����	" ��������� �� �

"���� 
���� �0� ���� ��������� �	 � �������	�� ���������

���
��� ����	" ������� ������������	 �
 �����
��� ��

���� ����������� ���	" � ������� ��������� �� ��� ��������

�� 5������ 22 �� ��� A**C� �� �������	�� ���������

/7 ��� * ��1 ��� ��������� ������� �	 � �������	 ���
��� � ��@���� �
 ��������� ����� ���
���� ���� �	� 	����� ����

�	 �� '����� ����� (F(F(� �� ������������ ���������	 ����3

���	� ���������� ��	������ �
 -+ �� �
 �5��B ��� B " �


��������������	��� ������� ������'�� �	 �����	������ �� �

��������	" ������������

�� ���������	 ��� ������� ��� 
�� B  ��� � �����	�

��	���� �
 =�7 �� ���*� �� �0 ������ /����
��� ������
J��3�������� �0�K1 ��������� 
��� �� �������	�� ����3

����� ��� ����� �����"�� ��� �����	������ �	� ����� ��

(++ �� �� ����'� ������� �������� ����������� ��� �����3
	������ �������� ��� ��	 ��������3������� �� B++ �� �	 ����
���		�	" �������	 ���������� /�>�1 ���"�� ����

�����	�� �� ���	� �
 � ������ B+ 9L �	������	� ���

��� �������� �� (+ �� �	 �� ����	���� �������	 ���"�	"

����� ���	�������	 �������	 ���"�	" ��� ���
����� �	 �

�>)L (*++ >9 ���������� �������� �� (++ ��� �� ������

��� �������� �� ��������	" �� �@������� ����� �	 ����	���

�� ���"�	" ��� �	����� �� ��������	" � 
�� ����� �
 ��

�����	���	 �	 � �����	3������� D++ ���� ������ "���� ��

���'�	� ��� ������� �� �'������� ��
��� ���"�	"�

�� �	
����� ������� �
 �� ��������� �	 �� ���	�������	

���� ���� �������� �	 � �����	3>���� �������� *+++

0�2& ����������������� �� ������ ������ ��� ��������

�� ��@�	" ( �" �
 �����	 �������� �	 (7+ �" �
 #?�� ��

������� ���� ��������� �	 �� ��	"� DD++4D7+ ���(� 93���
��

�����"���� �
 �0� ���� �������� �	 � ������ �M (<(+

��

���������� ���	" �� #� /� � (�7D( �N 1 ��������	� ��
����������	 ��� 
����� ������� ��� � �����"��'�������

�	���.�� /������� ������ ;7(1� �� �@������	� ��� �������

��� �� � (+ �� ��	�( ���� ���� 
��� *7 �� =++ �� ��� �	
���O�� ���� �
 ;+ �� ��	�(�

�� �� ��������	�� ��� �'������� 
��� ���"�4������"�

���'�� �	 - � #)5 �������	� �� �0� =7 ���P �	� ����3

/'�	�� �����	�1 /���1 7 ���P �� � ��	��� ���� ��@�� �	

���������
���	 /�501� �� ����� �����	�� ��� ��	 �������

�	 ��� ����� �
 � ��	 	����� ��� /+�D ��� +�B ��1� �
���
�'��������	 �
 �� �50� �� �����	 ��������� ��� 
����� ��

������	" �� ��������� ����� �������� �� ���� ��� ���"��

�� +�=7 � �� � ��	���	� �����	� �
 +�- �� �	� ������"�� ��

���� �����	� �	��� �� '����"� ��������� �� + �� �� �� ����3

����	�� ��� ��	 ��������� 
��� �� 
������ �� �/��H�*1
����� � �� �� ������"� �����	� �	 ������� �	� �� �� ����
������ �	 ����	�� ��E����� 
�� �� ����	���� ��

���	�� �
 �*
�	 '�����

������ '�������"���� ���� �����	�� �� ���	� �
 �

���		�	" ����	������� ����� B-* �	� � �������� �����

&>) (7( �	 - � #)5 ���	" � ���	���� ���� ��� ����

�����	 /������� �	 	����� ���1 �� �� �����	" ����������

�����	�� �� �� ���	��� ���������� �	� � ��������� �������

��������� /��>1 �� �� ��
���	�� ����������

�	 ������� �� ���������

�����	 	�	������ ���� ��	����.�� �� �	 �����������3

��� ����� 
��� �����
��� ���������� �� ����������	 �
 ��3

�������� �0� �	� �� E��	������'� ��	��	� �
 ��� �������

���� ��������� �� �����"��'������� �	������ /�8�1� ��

�8� ���'� �	� �� ��

���	���� ���'� �
 �� ��3�������� �0�

��� ���	 �	 0�"� (� 0��� �� �����"���� �� �� ����� ��� ��

�	����� ���	�	" ����������� �� �*++ �� �	� �� ���������3
���	 ���"������ �	 ��� ������ �� ���"� ���� �� *++ ��
��������	�� �� �������� �����	 ���	" ��� ���� 
������	

�
 
�	����	���.�� ��������� ������� �� �����E��	� ���"�

���� ���D-+ �� ��	 �� ����"	�� �� �0� �	� �� �	 �������	��
��� �������� ������� A*BC� �� �0� ��� �������� �'�3

�������	 	��� =++ ��� �� �����	�	" 
������	 ��""����

�������� ����� ���������	� �����	� �
 "������� �����	�

�� �����	�� �
 "������3���� �����	 �� 
����� ��������� ��

0�"� (� �8� ���'� �
 ��3�������� �����	 	�	�
����� �������� �� (+ �� ��	�( ���� ���� 
��� *7 �� =++ �� ��� �	 ���
��� ���� �
 ;+ �� ��	�(� �	� ��
��������'� ��

���	�����

(+- �$+$ ,���	-	. �� 	�$ / 0����	� �� ����� 1������ ��2 34��45 ��67���



93��� ��

������	 /9&:1� �� 9&: ������	 �
 �0� /0�"� *1

�@����� � ����	" ���� ������� �� *� � DD�D�� ��	�����	� ���
�� /(+1 �	��@ �
 "������� �� ����� ���� �*7� ��	 ��
����"	�� �� �� /* + +1 ��	� �
 "������� �� ������	�	" �


��� ���� �	������� �� �@����	�� �
 "������ ���	� ��"��	��

�	 ����� �����	� �	� �� ��������� ������� �� �� �����������

�	 	����� A*DC� �� ��	��	� �
 ��� ������� �	 �� �0� ��

E��	������'��� ��������� 
��� �� :�� ���'�� �� ����������

������ �
 �������� �����	 �	� �0� ��� D*�B �	� *D�;P�

��������'����

� ������� ���		�	" �������	 �����"��� �
 �0� /0�"� B/�11

�������� ��	���� �
 ����� �	��	"��� ��� ��� ���� �	� �

��"	����	� ��	��	� �
 ���� ������� ��� ��	����� ���	��

�
 �������� �����	� �� ����� ��� ������� ������ �	 �

��	��� �
 �����@������� *7 �� �	 ���� ��� ��������

�����	 �������	" �� � ����� ��������� ��� �������"�

��""���� �"�� ���������	 ������ 2� �� ���� 	���� ��� ��

������� �����	� ��	���� ��E����� 
�� �� ��������	 �


����������� �����	 ������������� �� ��"	����	��� �"�� ��	

��� ��E����� 
�� �� �	����������� ���	�������� ��� �� ��

����� 
����� �	 ������	" �� ��������� �
 �� ��������� �0��

2	 �������	� ������� �
 �	�������� ��������	 �
 �����
���

�� �� ���������� �	 �������� ���� �
 �����	 �����	�

��������� ���	� �� �� ������ �� �������� �����	 ��	

�� �������'��� ����'�� �� ������ �		����	"� �������'�

����	" �� "�	������ �@������ ��� �� �� 
����� �@������	

����� �
 �������� �����	 A*7C� �� �� �	����� ���	�	" �
 �0�

��� �� �� *++ �� 
��� �� �8� ���'��� �� ��3��������

�������� ��� ���$����� �� ������ �		����	" �� B++ �� ��
�	���� �
����	� ����	" �
 �������� ��	��	�� �
��� �		���3

�	" 
�� -  �	 ���� � ���"� ���� �
 	����� 7DP �
 �� ���"�	��

������ ��� �����'��� ��� �� ������	������ ���� ��	 ���

��������� 
��� � :�� ����� '�.� D*�BP 
�� ��������

�����	� ��� ��""���� �� �����	�� �
 �������� ���'�	��

�� ���� �� ���� 
������	 �
 '������� �������� �	 �� ���������

� ���		�	" �������	 �����"��� �
 ��������3������� �����3

	������ �������� �� ���	 �	 0�"� B�� �� �������� �0� ���

'������ �	 �� ���"�� �� �������� ����'�� �
 ��� ��

�������� ��	��	� ����� �� �� 	�� �������� �� ������

�������	�� � ���	�������	 �������	 �����"��� �
 ��������

����� �� �����	��� �	 0�"� D� �� ���������� ���� ��������


���� �	 �� ��	"� *++4B++ 	� �	� �� ��	"� �� 
�� �����	��

0�2& ������� �
 �� ��3�������� �0� �	� ��������3����3

��� �0� ��� ���	 �	 0�"� 7� �	� �� ��������'���� �� �������

��'��� ������	���� ����	�� �
 ��� 5� ! �	� ) ���������� �	

0�"� *� 9&: ������	 �
 ��3�������� �����	 	�	�
����� ����	" �����

�����	� �
 ����������� ����������

0�"� B� ���		�	" �������	 �����"��� �	 ����	���� �������	 ���"�	"

����� /�1 ��3�������� �����	 	�	�
�����, /�1 �
��� ������ �������	� ��

B++ �� �	 ����
0�"� D� ���	�������	 �������	 �����"��� �
 ��3�������� 	�	�
����� ���

���� �������� 
����� �
 �������� *++4B++ 	��

�$+$ ,���	-	. �� 	�$ / 0����	� �� ����� 1������ ��2 34��45 ��67��� (+<



�� 
��� �
 
�	����	�� ��������� ��� �� 4)5� 6)� 4�))5�

���� ��� ��� ������� ����	" ������ ����������	� ��� ��

���� ��	�����	� ��� �� ����	�� �
 ������������� ���

�������	" '�������	� �	 2& �������� ����� ����������� �����	

������������� ���� �	 "�	����� �	��	 �� �� ��������� �	��

�� &� /& � 5� ������ ��	��1 ��	�� �45 �	� �4� ��	��

��� �	��� �"��	�� �������'� �������	"� �� �"�� ��������	���

��	 �� ����'�� ����" ���
��� ��	�����	�	" �
 �0�� �	

����������� �� �	����	" � '������ �
 ���
��� 
�	����	��

"����� ���	" ����� ������� ������� �� ��������������

�������	�� A*-C� 	� ������� ��� ���� �� �����	 ������� �0��

0������ ������ �������	� �
 �0� �� B++ �� ���� 	�� ��� �
������	���� ��	"� �	 �� ���
��� ��������� �
 �0� /0�"� 7�1�

�� 2& ������� �
 ��� ��3�������� �	� ��������3�������

�0� �@���� �������	�	� ���������	 �� �BD*< �	� �(-<+
���( ��� ��������	�� �� 4)5 �	� �6)� ��������'���� ��
��	�� �� �*=** �	� �*;<- ���( ��	 �	��������� ��

����"	�� �� �������� �45 ��������� �	� ���� �� �(D+*
�	� �(B<- ���( �� �45 ��	��	" ������ �� ����� ��

�(D+* �	� �(B<- ���( ��� ������ �� ����� 
��� �	�����3

����� ��������������	��� ��	 A**C� �� �������� �@����	��

�
 ��! ������� ��		�� �� 	�"������ �	 �� �����	� ����� ��

�� �0� ��� 
����� �	 �����	������ ���'�	�� �� ��	� ��

�*B7D ���( �	������� �� �����	�� �
 � ��! ������ �	 ��
������ � 4�))5 �������� �� ���� �����'�� �	 �� 2&

�������� �
 �� �0�� ���" �� �� 	�� ��"	����	�� �� ��	�

�� (*=7 ���( �������	�� �4) �������	"� �	� �4)45 �	���3
�����	 ������� �� �(*7; ���(� �� ��	� �� �;=+ ���( ��	
�� ����"	�� �� �� ���3�
3���	� ��	��	" �
 ��	��� )45� ��

�������	�� �
 �� ���� �� �<D* ���( ��������	�� �� �4��
�������	" �	� �� �	������'� �
 �"�� �� ��	��	� �	 �������3

��������� ��	����.�� ��������� �� �����'�� ���� ��
��


�� 
�	����	�� "����� ��� ���	�� ��� �� �� '������ �
 ����

�����	����	��

�� ���"�4������"� ���'��� �� ��	���	� �����	� �	 - �

#)5 ����������� 
�� ��3�������� �0� �� �����	��� �	 0�"� -�

�� ������ ���� � ��"	����	� ���� �	������ ��� �� ��

���� ���� �� �� ��"�		�	" �
 �� ���"�	" ������� �� ����

0�"� 7� 0�2& ������� �	 ��	"� �
 DD++4D7+ ���(� ������ ������ ��������
�� ��@�	" ( �" �
 �����	 �������� �	 (7+ �" �
 #?�� /�1 ��3��������

�����	 	�	�
�����, /�1 �
��� ������ �������	� �� B++ �� �	 ����

0�"� -� ���"�4������"� ���'� �
 �0 ���������� ���� ���"�� �� +�=7 ��� ��	���	� �����	� �
 +�- �� �	� ������"�� �� ���� �����	� �	��� '����"� �������� �� + ��

(+; �$+$ ,���	-	. �� 	�$ / 0����	� �� ����� 1������ ��2 34��45 ��67���



�� ����	" ������"�� �� ?>� ���
���3���� �
 ��3��������

�����	 �� <; �* "�(� ��� ������ �	 �����@����� ������3
���	 �
 *; 0 "�( 
�� �� ������� ��������	�� 
��� �� ���3

���"� ���'�� ���" �� ��������3������� ������ ���� �

���������� �	������ �	 ���
��� ����� '�.� 7=* �*"�(� ��
���"�4������"� ���'� �@����� ������� ���'��� �	� ��

��������	�� '���� �� ����������� ��	���	�� �0� "�	������

�@���� � ���� ����3��.� �����������	 ��� ��	"�� 
���

���������� /Q*+ �N 1 �� ���������� /R7++ �N 1� )	 ������

�		����	"� ��� �� ���� ���	�	" ���� �
 �� ���
��� ���� ��	

�� �������� �� ��	�� ��� �	������� �� ������������ �����3

��	�� A(DC ������� �
 �� ��"�����	 �
 ��	� �	 �� ���� �	�

��� �� �	���� 
����� ��� �

���� �� �'����� ��������	��

�
 ��������3������� �0�� �� �� �'������� ���� ��.� �
 ��3

�������� �0� /*B �N 1 �� 	����� �� ���� �� ��� �����	�� 
��

��������3������� �0� /(< �N 1� �� �	������� ������������

�������	�� ��	 ���� �� � 
��� �	 ��������	�� �
 �� �������

�����'��� �� �� �������� �0� �	 �� �����	� ����� ����

�@���� 
�	����	���.�� ���
����� �	��� �� ������� �����	��

������	��� ����� ��� ������ �������	� ��� 	�� �����'�

�� ��������'� ���'��� �
 �0� ���������������� �������


��� �� �����
��� ����������

�������	�� �	��"� �� �� ��������'� ���'��� ��	 ��

���'���� �� ������ '����������� �������� ��������"����

�������� �� ���� ����������� 
�� ��3�������� �0� �	�

����	 �	 �� ��	"� �+�* �� �+�* � �� '������ ���	 ������
��� "�'�	 �	 0�"� <� �� ����	�� �
 
������� ����� �	�������

��������'� ���"�	" �	� ������"�	" �� � ��	���	� ���� �'��

� �������� ������ �	 �����@����� ���������	 �
 ��������	��

�� ��� ����� ��	 ��� �����	�� 
��� ���"�4������"�

���������	��� �� 	�	3
������� �����	� �� 
��	�� ���'���

�� '��� ��	����� �� � 
�	����	 �
 ���	 ���� /�� ���	 �	 ��

�	���1�

�	 �����������

>��������������� �������� �����	 	�	������ ������� �	

� �������	�� ��������� ����" � �5��B ��������� �� ����

����������� �@���� ��������'� ���'���� �� �@������� �0�

�'� � �"�� 
�	����	���.�� ���
��� ��������� ���

�	������ ������� ��� �� 4)5� 6) �	� 4�))5� ��� �����	3

������ �������� ��	���	� *DP �0� �	� ���� � �������

��������	�� �� �" �� *; 0 "�( ��������� 
��� �� ���"�4
������"� ���'��� � ��	������� ���� �
 ����� 
�������	 ��

���� �� ������ ��������	 �
 �� ��������� ��� ���� ��� �����

�	 �������	�	" �� ��������'� ���'��� �
 ����������������

��	����.�� �����	 	�	�������

���������������

������ ���	�����"� ������������ 2	������	�����	

:�'����	� !�L 
�� �>� 
�������� )	� �
 �� ������ ��

��	�� :�� ?# :��� >@�����'� :�������� �3�>�� 
�� "��	��	"

���������	 �� ����� ��� ��� �������� ������ �� �	� ��

0�"� <� ������ '�������"��� 
�� �0 ��������� �������� �� '������ ���	 ������ ����� �	������� '�������"��� �� �	������	" ���	 ����� /
��� *+ ��

7++ �� ��(1� 2	���F ���� �
 	�	3
������� �����	� '�� ���	 �����

�$+$ ,���	-	. �� 	�$ / 0����	� �� ����� 1������ ��2 34��45 ��67��� (+=



��	� ��2& 2	��� �	� :�� 2	���� ��������'���� 
�� �	�	����

��������

����������

A(C ?�>� ��	���� >������������� ���������������S����	��
�� 0�	��3

��	���� �	� ���	���"���� ����������	�� #����� �������� ������3

���H���	�� ������ :�������H!��  ���� (===�

A*C ���� ������ &�M� ������� ��L� #���������� �� >���������� ���� (D+

/(==B1 DD-�

ABC ��  ������ �� !�	���� 2� ����� �� !���	�� �� ����� ������� -+

/(==-1 *(B�

ADC >� 0���������� #� ��T��T	���� �� #����	�� �� ?�		���� 0� ?�T"��	�

>@��	��� ���������� �	F ��������	"� �
 �� *D� ?��		��� ��	
���	��

)	 �����	� ���� 22� ��������	� ��� U��� �������	 �����	 ��������

(===� ��� 7DD47D7�

A7C >� 0���������� #� ��T��T	���� &� �����	"� �� ?�		���� 0� ?�T"��	�

��������	�� ���������� �
 �����	 	�	������� �	F 5� #��.��	�� �� ���

/>���1� >������	�� ���������� �
 !�'�� ���������� (===� ��� D*=4DB*�

A-C �� 2�$���� !����� B7D /(==(1 7-�

A<C ��M� >�����	� 5��� L�.��� 5� 5����� ��M� ?�		����� 5�0� 8����� ��

���� !����� B;* /(==-1 7D�

A;C ���� 2���� L� L�	"��� �� 5�����	�� ��5� )��� �����	 BB /(==71 =D(�

A=C �� !��.�	����� �� V������ :� ������	�� L� �������� >����������

����� ����� L���� B< /(===1 -(�

A(+C �� ����� ��>� �	�����	� �� �������� ��:� ��	� &� 5����"�� !���

&����"��.� �� ���� ���� ? (+B /(===1 (+7<*�

A((C 0� L����@� #� ����	���� �� 8������� >� 0���������� �� ?�		���� 0�

?�"��	� �� ����� ������� ;(3;* /(===1 B(<�

A(*C 8��� M�� ���� M�	"� 9�?� V�	"� 5���  �	"� V�0� W�� ���� 5�� M�V�

L�� �� >���������� ���� (D- /(===1 (-;-�

A(BC #�5� �	� M��� #���  ��� �����  ��� ���� ���� L��� :��� ��	"�

:��� ?��� ���� L���  �5� L��� ��'� ������ (B /<1 /*++(1 D=<�

A(DC �� !��� >�#� ������ &� 5��� :� ���� 5� ��		�	�� ����� ���� L����

<+ /((1 /(==<1 (D;+�

A(7C L� :�������� >� ?������	�� �� ������� �� �������� �� ����	�� ��

���	������ &� 8������ ����� ���� L���� <7 /(<1 /(===1 *--*�

A(-C V� ���� ��&� �����	� �� ��� ���� ���� ((( /(=;=1 D(B;�

A(<C �� �����	� :� V��� �� ����� ���� ��	��� �� M�	"� ��  ���'� ����

M������ ���� ���� L���� *(< /(==D1 (=(�

A(;C �� 2�$���� �� 2������ !����� BB /(==B1 -+B�

A(=C &���#� ?����� �����	 *< /(=;=1 B(7�

A*+C �� �������� ��&�0� L�	�� ���� ������������ �����	 B+ /(==*1

*;7�

A*(C L� #�'�	� ���� &�'� =< /(==<1 B+-(�

A**C &�:� 5������ 22� ���� #����	� ?�#� ��	� ���� ��	�� ���� �������

#�L� #�'�	�"� &�L� ��������� �� V��� ��'� ������ < /(==71

B=;�

A*BC ���� ���	� #�5� �	�  �5� L���  ��� ����� :��� ?��� 8��� ����� ��

���� ���� =< /(==B1 -=D(�

A*DC 5� !������� 5� 5������ �� #�	���� �� �������� #� �������� ��

���� ����� 0������ ���	�� ;< /;1 /(==(1 ((;<�

A*7C 9� � V�� ���� L���  �5� L��� �� 0����	���� ���� &�'� L���� ;7

/*+++1 *<7<�

A*-C �� ������ 9� L��� �� )�����  � U����  � ������� �� ����� �������

-+ /(==-1 *D=�

((+ �$+$ ,���	-	. �� 	�$ / 0����	� �� ����� 1������ ��2 34��45 ��67���


	Application of electrochemically prepared carbon nanofibers in supercapacitors
	Introduction
	Experimental
	Results and discussion
	Conclusions
	Acknowledgements
	References


